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[57JLe radlateur electrique (10) comporte un corps 
oechange de chaleur (1 6) de configuration choisie pour in- 
tegrer des resistances electriques CTP (18-1 a 18-6) repar- 
ties par groupes, les resistances CTP d'un meme groupe 
etant placees dans une region choisie du corps d'echange 
de chaleur et montees dans un circuit electrique commun 
(C1 , C2, C3) relie a une alimentation electrique'separee, ce 
qui permet de chauffer selectivement au moins une region 
(R1 , R2, R3) du corps d'echange de chaleur (16) et d'obte- 
nir des regions de temperatures differentes dans le flux 
d'air issu du radiateur electrique (10), en correspondance 
de la ou des regions choisie(s) (R1 , R2, R3). 
Application aux vehicules automobiles. 
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A 

Dispositif de chauf f aae-ventilation de I'habitacle d'un 
vghicule automobile 

L ■ invention concerne un dispositif de chauf f age- ventilation 
de I'habitacle d'un vehicule automobile. 

Elle concerne plus par t i cu 1 ifer emen t un dispositif du type 
comprenant un conduit de r£chauffage d'air qui loge un 
radiateur eiectrique & resistances k coefficient de tempera- 
ture positif , encore" appeiees resistances CTP, propre k §tre 
traverse par un flux d'air et qui communique avec des sorties 
d'air d6bouchant dans I'habitacle. 

On connait deji, d'aprSs FR-A-2 690 112, un dispositif de 
chauffage de ce type dans lequel le radiateur eiectrique k 
resistances CTP est combine k un radiateur eiectrique k 
resistances pures. 

Les resistances CTP sont des resistances eiectriques particu- 
litres dont la valeur resistive varie trfes fortement en 
fonction de la temperature, contrairement aux resistances 
pures ou passives classiques, dont la valeur resistive est 
pratiquement constante, quelle que soit la temperature. 

La valeur resistive, encore appeiee "valeur ohmique", d'une 
resistance CTP croit trSs rapidement au-deia d'un seuil de 
temperature appeie "seuil critique" ou "seuil de transition". 
II en resulte qu'une telle resistance CTP a pour avantage 
d'etre auto-reguiee en temperature, de sorte que la puissance 
eiectrique s'ajuste d'elle-meme pour une temperature de 
travail k peu pr&s constante en regime etabli. En conse- 
quence, 1 ' utilisation d'une resistance CTP permet d' adapter 
la puissance eiectrique consommee k la puissance thermique 
desiree . 

Dans les dispositif s du type precite, les resistances CTP, 
encore appeiees "elements CTP", ont jusqu'& present et6 
r6parties de fagon homogfcne dans le corps d'echange de 
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chaleur, lequel comprend habituellement une multiplicity 
d'ailettes thermiquement conductrices . II en resulte que le 
flux d'air issu d'un tel radiateur eiectrique possfede une 
temperature quasiment homog^ne sur 1' ensemble de sa section 
5 transversale. 

Or, dans un vehicule automobile , il est souhaitable de 
pouvoir differencier les valeurs de temperature en fonction 
des sorties d'air debouchant dans l'habitacle. 

10 

Celles-ci comprennent habituellement au moins une sortie de 
d€givrage d6bouchant dans la region du pare-brise, au moins 
un a6rateur debouchant dans la region de la planche de bord, 
et au moins une sortie infer ieure dite "sortie pieds" 
15 debouchant vers la partie basse de l'habitacle. 

L' invention a notamment pour but de surmonter les inconve- 
nients pr6cit6s. 

20 Elle propose h cet effet un dispositif du type dSfini en 
introduction, dans lequel le radiateur eiectrique comporte un 
corps d'6change de chaleur de configuration choisie pour 
integrer les resistances CTP par groupes, et dans lequel les 
resistances CTP d'un meme groupe sont placees dans une region 

25 choisie du corps d'echange de chaleur et montees dans un 
circuit eiectrique commun relie & une alimentation eiectrique 
separee, ce qui permet de chauffer select ivement au moins une 
region du corps d'6change de chaleur et d'obtenir des regions 
de temperatures differentes dans le flux d'air issu du 

30 radiateur eiectrique, en correspondance de la (des) r£gion(s) 
choisie(s) . 

L' invention tire ainsi parti des caracteristiques des 
resistances CTP, qui sont des elements de faibles dimensions, 
35 pour les r6partir par groupes dans des regions choisies du 
corps d'6changeur de chaleur. 

Ceci permet de chauffer seiectivement une ou plusieurs 
regions du corps d'echangeur de chaleur et d'obtenir, en 
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correspondence, des regions de temperatures differentes dans 
le flux d'air issu du radiateur eiectrique. Autrement dit, le 
flux d'air est divise en plusieurs fractions ayant des 
temperatures differentes. 

5 

Comme ce flux d'air est ensuite canalise par le conduit de 
rechauffage d'air, les diff6rentes fractions de flux d'air h 
temperatures differentes peuvent etre dirigees seiectivement 
vers differentes sorties d'air debouchant dans I'habitacle. 

10 

Dans une premiere forme de realisation de 1' invention, les 
regions choisies du corps d'echangeur de chaleur comprennent 
des regions generalement horizontales superposees et inte- 
grant chacune un groupe de resistances CTP. 

15 

Ceci permet d'obtenir des couches d'air superposees, qui 
presentent des niveaux de temperature differents. 

Dans cette premiere forme de realisation de 1' invention, le 
20 corps d'echangeur de chaleur comprend avantageusement trois 
regions choisies realisees sous la forme de trois couches 
horizontales superposees : une couche superieure, une couche 
interm6diaire et une couche inf6rieure propres h etre 
traversees par des fractions de flux d'air desservant 
25 principalement et respect ivement des sorties de degivrage, 
des sorties pieds vers l'arrifere de I'habitacle et des 
sorties pieds vers I'avant de I'habitacle. 

On peut ainsi obtenir un niveau de temperature plus 61ev6 
30- pour le d6givrage/d6sembuage du pare-brise que pour 1' air 
dirige vers les pieds des passagers. 

En meme temps, il est possible d'envoyer un air h temperature 
beaucoup plus basse par les sorties d' aeration situ6es sur la 
35 planche de bord. 

Dans une seconde forme de realisation de 1' invention, les 
regions choisies du corps d'echangeur de chaleur comprennent 
deux regions verticales adjacentes, ^ savoir une region 
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droite et une region gauche, integrant chacune au moins un 
groupe de resistances CTP et servant respectivement au 
chauffage d*une partie droite et d^une partie gauche de 
I'habitacle. 

5 

Cette division en deux parties droite et gauche peut se 
combiner k une division en couches horizontales coinme defini 
dans la forme de realisation pr6c6dente. 

10 Dans une troisifeine forme de realisation de 1' invention, le 
corps d*§changeur de chaleur intdgre un seul groupe de 
resistances CTP, lesdites resistances etant plus nombreuses 
ou plus denses dans certaines regions choisies que dans 
d'autres. Ceci permet d'obtenir des regions plus chaudes que 

15 d'autres, et cela avec une seule alimentation eiectrique. 

Ainsi, le dispositif peut comprendre une densite plus eiev6e 
de resistances CTP dans une partie haute du corps d'echangeur 
de chaleur, laquelle est destinee k etre travers6e par une 
20 fraction de flux d'air desservant principalement des sorties 
de d6givrage. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le corps 
d'6changeur de chaleur comporte des elements k ailettes entre 
25 lesquels sont disposees les resistances CTP. 

Le conduit de r6chauffage d'air peut loger en outre un 
radiateur de chauffage classique choisi parmi un radiateur 
traverse par un fluide chaud et un radiateur eiectrique k 
30 resistances pures. 

En pareil cas, le radiateur classique est de preference 
dispose en amont du radiateur k resistances CTP, de sorte que 
le flux d'air traverse successivement le radiateur classique 
35 et le radiateur k resistances CTP. 

Dans la description qui suit, faite k titre d'exemple, on se 
r6fdre aux dessins annexes, sur lesquels : 
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- la figure 1 est une vue de face d'un radiateur eiectrique 
a resistances CTP selon une premiere forme de realisation de 
1' invention; 

5 - les figures 2 et 3 sont des vues analogues k celles de la 
figure 1 correspondant respectivement & une seconde forme et 
une troisi&me forme de realisation de 1* invention; et 

- la figure 4 est une vue en coupe d'un dispositif de 
10 chauff age-ventilation de l'habitacle d'un v6hicule automobi- 
le , selon 1* invention, comprenant un radiateur eiectrique 
selon la figure 1. 

On se r£f£re tout d'abord h la figure 1 qui represente un 
15 radiateur eiectrique 10 selon 1' invention log6 transversale- 
ment dans un conduit de r€chauffage d'air 12 faisant partie 
d'une installation de chauff age-ventilation de 1' habit acle 
d f un v6hicule automobile. 

20 Le radiateur 10 comprend un cadre 14 eiectriquement isolant, 
de contour g£n£rale rectangulaire f loge transversalement dans 
le conduit 12. 

Le cadre 14 supporte un corps d'echange de chaleur 16 , lequel 
25 comprend sept elements a ailettes 16-1 a 16-7. Ces elements 
sont disposes horizontalement et superposes les uns sur les 
autres en menageant entre eux des intervalles pour loger, 
dans des endroits choisis r des resistances eiectriques 18 du 
type CTP (resistances & coefficient de temperature positif). 

30 

Dans 1 9 example , les resistances 18 sont disposees sur six 
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Les resistances 18-1 et 18-2 font partie d'un meme circuit 
eiectrique CI comportant deux broches de connexion 20-1 et 
22-1 respectivement de poles positif et negatif . Les resis- 
tances 18-3 et 18-4 font partie d'un circuit eiectrique C2 
5 comportant deux broches 20-2 et 22-2 correspondant respecti- 
vement a des poles positif et negatif. Les resistances 18-5 
et 18-6 font partie d'un circuit eiectrique C3 comportant 
deux broches 20-3 et 22-3 respectivement de poles positif et 
n£gatif . Les couples de broches pr£cit£s sont port£s par le 
10 cadre 14. 

Le corps 16 comport e ainsi trois regions : une region Rl 
correspondant aux elements 16-1 , 16-2 et 16-3 (partielle- 
ment) r une r6gion R2 correspondant aux elements 16-3 (partie- 
15 llement), 16-4 et 16-5 (partiellement ) , et une region R3 
correspondant aux elements 16-5 (partiellement) , 16-6 et 
16-7. 

Les circuits CI, C2 et C3 sont relies & des alimentations 
20 eiectriques separees (non representees ) , ce qui permet de 
chauffer select ivement l'une au moins des regions Rl, R2 et 
R3 et d'obtenir des regions de temperatures differentes dans 
le flux d'air issu du radiateur eiectrique, en correspondance 
des regions Rl, R2 et R3 choisies, comme on le verra plus 
25 loin. 

Dans la forme de realisation de la figure 2, k laquelle on se 
r6fere maintenant, le radiateur 10 comporte egalement un 
cadre 14 supportant sept elements & ailettes 16, entre 
30 lesquels sont intercaiees six couches de resistances CTP 18. 

Toutefois, les circuits de chauffage sont ici d6doubies de 
mani&re k procurer deux regions choisies au niveau du corps 
16. Ces deux regions coinprennent une region droite RD et une 
35 region gauche RG. Chacune de ces deux regions est elle-meme 
divis6e en trois regions RD1, RD2, RD3, ainsi que RG1, RG2 et 
RG3. Pour cela, les circuits CI, C2 et C3 de la forme de 
realisation de la figure 1 sont dedoubies pour former trois 
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circuits droits CD1, CD2, CD3 et trois circuits gauches CGI, 
CG2, CG3 . 

Ainsi, le flux d'air issu du radiateur est divis6 en deux 
5 flux principaux af fectes respectivement aux parties droite et 
gauche de l'habitacle et ces deux flux principaux peuvent 
§tre eux-memes divis6s en trois flux secondaires affectes h 
des sorties d'air particulidres , respectivement pour la 
moitie droite et pour la moitie gauche de l'habitacle. 

10 

Dans une variante de realisation simplifiee, il serait 
possible de pr6voir un seul circuit eiectrique pour la partie 
droite et un seul circuit eiectrique pour la partie gauche. 

15 Dans la forme de realisation de la figure 3, k laquelle on se 
r6ffere maintenant, le radiateur comprend egalement un 
corps 14 supportant sept elements a ailettes 16-1 h 16-7 et 
six couches de resistances CTP 18-1 k 18-6. Toutefois, dans 
cette forme de realisation, les resistances CTP sont mont6es 

20 en s6rie dans un seul circuit C comportant une seule bro- 
che 20 correspondant au pole posit if et une seule broche 22 
correspondant au pole n6gatif et reli6e par consequent k une 
seule alimentation eiectrique. 

25 Dans cette forme de realisation, on definit egalement trois 
regions superposees Rl, R2 et R3 comme dans la forme de 
realisation de la figure 1. 

Toutefois, les resistances 18-1, 18-2 et 18-3 sont plus 
30 nombreuses pour assurer un chauf fage plus important dans la 
region Rl, que les autres resistances, en particulier les 
resistances 18-4, 18-5 et 18-6. 

Dans I'exemple, on trouve six resistances 18-1, six r6sistan- 
35 ces 18-2, quatre resistances 18-3, deux resistances 18-4, 
trois resistances 18-5 et six resistances 18-6. 
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Ceci permet d , obtenir f en correspondance de la region Rl, une 
fraction de flux d'air de temperature plus 61ev6e que les 
fractions issues respectivement des regions R2 et R3. 

5 On peut ainsi, comme on le verra plus loin, favoriser le 
chauffage de sorties d'air particuliSres, en particulier des 
sorties d'air assurant le d6givrage/d6sembuage du pare-brise. 

On se r6fdre maintenant a la figure 4 qui montre une instal- 
10 lation de chauff age-ventilation de I'habitacle d'un v^hicule 
automobile §quip6 d'un radiateur du type de celui de la 
figure 1. 

L' installation comprend une entree d'air 24 propre h admettre 
15 de l'air puls6 (fl£che Al) provenant de l'ext6rieur ou de 
I'habitacle H du v§hicule. L'air pulse traverse tout d'abord 
un 6vaporateur 26 parcouru par un fluide frigorigdne pour 
refroidir le flux d'air puls6- Le flux d'air refroidi issu de 
1 1 6vaporateur 26 parvient dans une chambre 28 qui communique 
20 d'une part avec un conduit de r£chauffage d'air 30 et un 
conduit de d£givrage 32 , dont l'acc£s est control^ par un 
volet pivotant 34. Ce conduit de d6givrage 32 m&ne h au moins 
une sortie de d6givrage 36 d§bouchant & la base du pare-brise 
PB du v£hicule. 

25 

Ainsi, le flux d'air peut etre divis£ entre un flux princi- 
pal (fl&che A2) circulant dans le conduit 30 et un flux 
secondaire (flfeche A3) circulant dans le conduit 32 sous le 
controle du volet 34. 

30 

Le conduit de r6chauffage d'air 30 loge successivement un 
radiateur classique 38 qui peut etre un radiateur parcouru 
par un fluide chaud (g6n§ralement le fluide de refroidisse- 
ment du moteur du v6hicule) ou encore un radiateur h r£sis- 
35 tances eiectriques pures* 

En aval du radiateur 38 est plac6 un radiateur eiectrique 10 
h resistances CTP du type de celui represent^ k la figure 1. 
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Ainsi f le flux principal A2 traverse successivement le 
radiateur 38 et le radiateur 10. 

Le conduit 30 about it h une chambre de sortie 40 qui communi- 
5 que avec un conduit superieur 42, encore appeie "conduit 
d' aeration et/ou de degivrage" , dont 1 " embouchure se trouve 
sensiblement en vis-&-vis de la region sup6rieure Rl du corps 
d'6change de chaleur 16 du radiateur 10. Ce conduit 42 m£ne 
& au moins une sortie d' aeration 46 menant k des buses (non 
10 representees) situees sur la planche de bord du vehicule 
automobile. La sortie 46 est controiee par un volet pivotant 
48. 

Par ailleurs, le conduit 42 re joint le conduit de degivrage 
15 32 au niveau d'une embouchure 5t). Le volet 48 peut prendre 
diff6rentes positions pour envoyer la fraction de flux 
d'air Fl issue de la region Rl, soit vers la sortie d* aera- 
tion 46 , soit vers la sortie de degivrage 36 , soit vers ces 
deux sorties simultanement . 

20 

La chambre de sortie 40 communique en outre avec un conduit 
intermediaire 52 dont 1' embouchure est situ6e sensiblement en 
vis-a-vis de la region R2 du corps d'echange de chaleur 16. 
Ce conduit 52 est destine a alimenter des sorties d'air 54 
25 dites -sorties pieds arriere" debouchant vers le plancher de 
la partie arriere de I'habitacle. 

Ainsi, une fraction d'air F2 issue de la region R2 du corps 
d'echange de chaleur peut etre envoyee vers les pieds des 
30 passagers occupant I'arrifere de I'habitacle. 

L' installation comprend en outre un conduit inf6rieur 56 dont 
I 1 embouchure est situee sensiblement en vis-^-vis de la 
region R3 du corps d'echange de chaleur, ce conduit menant h 
35 des sorties d'air 58, dites "sorties pieds avant", debouchant 
vers le plancher de la partie avant de I'habitacle. 
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Ainsi, un flux d'air F3 issu de la region R3 du corps 
d'echange de chaleur 16 est envoye vers les pieds des 
passagers occupant la partie avant de 1'habitacle. 

5 II en resulte que les fractions de flux d'air Fl, F2 et F3, 
issues respectivement des regions Rl f R2 et R3 du corps 16 , 
desservent principalement et respectivement les sorties de 
d§givrage 36 , les sorties pieds arrifere 54 et les sorties 
pieds avant 58. 

10 

Le dispositif comprend en outre un volet pivotant 60 propre 
k controler select ivement I'accds au conduit intennediaire 52 
et au conduit infer ieur 56. 

15 L" installation de la figure 4 pourrait, en variante, etre 
6quip6e d'un radiateur de chauffage conforme a celui de la 
figure 2 ou I celui de la figure 3. 

Dans tous les cas, 1' utilisation d'un radiateur k resistances 
20 CTP groupies de fagon choisie permet de chauffer selective- 
ment une ou plusieurs regions du corps d'6changeur de chaleur 
et d'obtenir en consequence des regions de temperatures 
diff^rentes dans le flux d'air issu du radiateur eiectrique. 

25 Dans le cas ou le radiateur k resistances CTP est dispose en 
aval d'un radiateur classique, comme montre & la figure 4, le 
radiateur k resistances CTP peut jouer le role de radiateur 
additionnel ou radiateur secondaire. 

30 Bien entendu, il est possible egalement de loger uniquement 
un radiateur k resistances CTP dans le conduit de r6chauffage 
d'air, notamment dans le cas ou le v6hicule est un v6hicule 
anime par un moteur eiectrique. 
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Revendications 

1. Dispositif de chauff age-ventilation de I'habitacle d'un 
vehicule automobile , du type comprenant un conduit de 

5 r6chauffage d'air (12; 30) qui loge un radiateur eiectrique 
(10) & resistances eiectriques (18) h coefficient de tempera- 
ture positif (resistances CTP), propre & etre traverse par un 
flux d f air et qui communique avec des sorties d'air (36, 46, 
54 , 58) debouchant dans 1' habit acle (H) , 

10 

caracterise en ce que le radiateur eiectrique (10) comporte 
un corps d'echange de chaleur (16) de configuration choisie 
pour int6grer les resistances CTP (18-1 a 18-6) par groupes r 

15 et en ce que les resistances CTP d'un meme groupe sont 
placees dans une region choisie (Rl, R2, R3; RD1 , RD2 , RD3; 
RG1, RG2 , RG3) du corps d'6change de chaleur (16) et montees 
dans un circuit eiectrique commun (Cl f C2, C3; CD1, CD2 # CD3; 
CGI, CG2 , CG3; C) relie h une alimentation eiectrique 

20 separ6e # ce qui permet de chauffer select ivement au moins une 
region du corps d'echange de chaleur et d'obtenir des regions 
de temperatures differentes dans le flux d'air issu du 
radiateur eiectrique , en correspondance de la (des) r6gion(s) 
choisie(s) . 

25 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les regions choisies du corps d'echange de chaleur 
comprennent des regions generalement horizontales (Rl, R2, 
R3) superposees et integrant chacune un groupe de resistances 

30 CTP (18-1 et 18-2; 18-3-et 18-4; 18-5 et-18-6). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le corps d'6change de chaleur comprend trois regions 
choisies (Rl, R2, R3) g6n6ralement horizontales et superpo- 

35 sees. 



4. Dispositif selon l'une des revendications 2 et 3, 
caracterise en ce que le corps d'echange de chaleur (16) 
comprend trois regions choisies (Rl, R2, R3) realisees sous 




2742384 



la forme de trois couches horizontales super poshes : une 
couche sup6rieure (Rl), une couche interm6diaire (R2) et une 
couche inf6rieure (R3) propres k §tre traversees par des 
fractions de flux d'air (Fl, F2, F3) desservant principale- 
5 ment et respectivement des sorties de degivrage (36), des 
sorties pieds (54) vers l'arri&re de l'habitacle (H) et des 
sorties pieds (58) vers l'avant de l'habitacle (H). 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, 
10 caracterise en ce que les regions choisies du corps d'echange 

de chaleur (16) comprennent deux regions verticales adjacen- 
tes, k savoir une region droite (RD) et une region gauche 
(RG) integrant chacune au moins un groupe de resistances CTP 
(18) et servant respectivement au chauffage d'une partie 
15 droite et d'une partie gauche de l'habitacle (H)* 

6. Dispositif selon la revendications 1, caracterise en ce 
que le corps d'echange de chaleur (16) intfegre un seul groupe 
de resistances CTP (18) et en ce que les resistances CTP du 

20 groupe sont plus nombreuses ou plus denses dans certaines 
regions choisies que dans d'autres. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
qu'il comprend une densite plus eiev6e de resistances 

25 eiectriques CTP (18-1, 18-2 et 18-3) dans une partie haute 
(Rl) du corps d'echange de chaleur, destin6e 3t etre travers6e 
par une fraction de flux d'air (Fl) desservant principalement 
des sorties de degivrage (36). 

30 8. Dispositif selon - l'une des revendications 1 k 7, 
caracterise en ce que le corps d'6change de chaleur (16) 
comporte des elements k ailettes (16-1 k 16-7) entre lesquels 
sont disposees les resistances CTP (18-1 k 18-6). 

35 9. Dispositif selon l'une des revendications 1 k 8, 
caracterise en ce que le conduit de rechauffage d'air (30) 
loge en outre un radiateur de chauffage classique (38) choisi 
parmi un radiateur traverse par un fluide chaud et un 
radiateur eiectrique k resistances pures. 
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10. Dispositif selon la revendication 9, caract£ris6 en ce 
que le radiateur de chauffage classique (38) est dispose en 
amont du radiateur (10) h resistances CTP (18) de sorte que 
le flux d'air (FP) traverse successivement le radiateur 
classique (38) et le radiateur (10) a resistances CTP. 
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